GIS-basierte Ermittlung des Grundwasser- 3 Bedeutung der Landwirtschaft
Gefahrdungspotentials zur MaRnahmen- Die Landkreise Vechta und Cloppenburg stellen die

planung |n elner agrarlschen IntenS|Vreg|0n Veredelungsstérkste Reglon Deutschlands mit einem
Schwerpunkt in der Schweine- und Gefliigelhaltung

K. Berkhoff, S. Lautenbach, dar. Die fiinf Landkreise im Einzugsgebiet der Hase
J. Berlekamp, C. Pahl-Wostl* weisen deutschlandweit die htchste Schweinebesatz-
dichte auf. Sie halten mit ca. 4,7 Mio. Tieren zusam-
1 Einleitung men annahernd 20% der Schweine Deutschlands

Im Dezember 2000 trat die Europaische WasserradKLOHN & WINDHORST 2003). Der Viehbesatz
menrichtlinie (WRRL) in Kraft, deren Ziel der ,gute IM Untersuchungsgebiet liegt mit durchschnittlich 2,1

Zustand“ aller europaischen Gewasser im Jahr 201§VE/ha LF fast doppelt so hoch wie der Bundes-
ist. Besonders Regionen mit intensiver Viehhaltungdurchschnitt. Einige Gemeinden weisen einen deut-
sind von den Vorgaben der WRRL betroffen, da didich hoheren Viehbesatz (bis zu 3,9 GVE/ha LF) auf.
Stickstoff- und Phosphoremissionen aus der Tierhal-

tung bei ungiinstigen hydrogeologischen Verhaltnis# Das Projekt PartizipA o
sen eine diffuse Quelle der Grundwasserg:;eféthrdun?e't Oktober 2003 wird am Institut fur Umweltsys-

darstellen. Durch eine Betrachtung der Néahrstoffiemforschung der Universitat Osnabriick das Projekt
emissionen einerseits sowie eine Analyse der GrundPartizipA (,Partizipative Modellbildung, - Akteurs-

wassergefahrdung aufgrund naturrdumlicher Gegednd Okosystemanalyse in Agrarintensivregionen)
benheiten andererseits kann die Gefahrdung dedurchgefihrt. Ziel des Projektes ist die Entwicklung
Grundwassers durch diffuse Quellen abgeschét&ukunﬂsfahlger Szenarien fur die Landwirtschaft im

werden. Die Nahrstoffemissionen kénnen durch derfEinzugsgebiet der Hase. Das zentrale Element des
Einsatz mesoskaliger Nahrstoffbilanzmodelle be-Projektes ist ein Akteursforum, an dem 12 Vertreter

stimmt werden, wahrend das natiirliche Grundwastedionaler Organisationen aus den Bereichen Was-

sergefahrdungspotential aufgrund bodenkundlicheerwirtschaft,  Landwirtschaft, ~ Forstwirtschaft,
und hydrologischer Informationen berechnet wird.R@umordnung und Naturschutz teilnehmen. Ziel des
Die Ergebnisse beider Analysen werden in einenfikteursforums ist es, gemeinsam mit den Teilneh-
Geographischen Informationssystem (GIS) kartograMern Szenarien fur mogliche Entwicklungen der
phisch aufbereitet. Am Beispiel des Einzugsgebiete§ozialen, 6konomischen und 6kologischen Bedingun-
der Hase im westlichen Niedersachsen, einer Regioi€n in der Region zu entwerfen, die einen Ausgleich
mit intensiver Viehhaltung, wird ein solches Vorge- der Interessen aller Betroffenen ermoglichen. Mogli-
hen unter Einsatz der Modelle DRASTIC (ALLER et che Szenarien kénnen Veranderungen in den Anbau-
al. 1987) und STOFFBILANZ (GEBEL & GRU- stru.kturen oder auch eine Stickstoffsteuer sein. Am
NEWALD 2004) durchgefiihrt. Das Ziel des Vorha- Institut fiir Umweltsystemforschung werden die Kon-
bens ist die Identifikation von Flichen, die bei derSéquenzen der von den Teilnehmern formulierten
Planung von GewdsserschutzmaRnahmen im UnteFntwicklungsméglichkeiten auf den Zustand der Ge-

suchungsgebiet prioritar behandelt werden sollen.  Wasser abgeschatzt. Hierflr werden mit raumlich
expliziten Modellen die Stoffstrome von Stickstoff

2 Untersuchungsgebiet und Phosphor simuliert. Die Ergebnisse der Simulati-

Das ca. 3000 km? groRe Einzugsgebiet der Hase lie@€n werden in einem GIS kartographisch dargestellt
in den niedersachsischen Landkreisen Osnabriickind ermdglichen den Teilnehmern des Akteursfo-

Vechta, Cloppenburg und Emsland sowie dem Landtums, die Konsequenzen der Entwicklung zu disku-
kreis Steinfurt in Nordrhein-Westfalen. Die Hase lieren und Alternativen zu entwerfen. Innerhalb des

entspringt im Teutoburger Wald und miindet in Akteursforums konnen die Teilnehmer so ohne den
Meppen in die Ems, sie stellt mit 168 km FlieRstre-Druck rechtsverbindlicher Entscheidungen Szenarien

cke das langste Seitengewasser der Ems dar. DREUTen.
Einzugsgebiet gehdrt zum Flussgebiet Ems und ist — _ -
. . . . Akteurs- und Institutionenanalyse GIS-basierte Modellierung
ein eigenes Bearbeitungsgebiet der Bestandsaufnal  umweltrecht, umweltpolitik) von Stoffstrémen

me nach WRRL. Den gro3ten Flachenanteil im Ein-
zugsgebiet hat der Landkreis Osnabrick (38%), der

im Projekt schwerpunktmaRig betrachtet wird. Akteursforum
(12 Teilnehmer

regionaler Institutionen)

*Universitat Osnabriick Evaluation Methoden Partizinative Modell
Institut fir Umweltsystemforschung (Rolle von Konflikt und Vertrauen) arizipative ModeTlerung
Albrechtstral3e 28

49069 Osnabruck Abbildung 1: Begleitende Untersuchungen,
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@ deren Ergebnisse in das Akteursforum einfliel3en



Zwischen September 2004 und April 2006 werderschen-, Oberflachen-, Dran- und Basisabfluss. Wei-
insgesamt sieben Treffen dieses Forums stattfindenerhin werden die Nahrstoffstoffkonzentrationen im
Das Akteursforum wird durch eine Institutionen- und Vorfluter berechnet. Die Ableitung des Belastungspo-
Akteursanalyse zu Wasserrahmenrichtlinie und Agtentials erfolgt mit dem Modell DRASTIC, welches
rarpolitik begleitet, welche die aktuellen Rahmenbe-1987 von der U.S. Environmental Protection Agency
dingungen untersucht. Der Kommunikationsprozes®ntwickelt wurde. In die Abschatzung gehen die Pa-
im Akteursforum wird evaluiert und dabei insbeson-rameter Grundwasserflurabstand, Grundwasserneu-
dere die Rolle von Konflikt und Vertrauen fir den bildung, Beschaffenheit des Aquifers, Bodenart,
Lernprozess der Teilnehmer betrachtet. Das Ergebnidangneigung, Einfluss der ungesattigten Zone und
des Partizipationsprozesses soll ein von den region®urchlassigkeit ein. Aus diesen Parametern wird ein
len Akteuren erstellter Handlungsleitfaden sein, dedndex der Grundwassergefahrdung errechnet, der ein
Handlungsbedarf und mdgliche MaRnahmen aufzeigtMald fir die natirliche Grundwassergefahrdung dar-
Mit einem solchen Leitfaden wéren die regionalenstellt. Mit Hilfe der messbaren Parameter des
Akteure sehr gut darauf vorbereitet, sich aktiv in derDRASTIC-Index wird der Begriff der Grundwasser-
Prozess der Offentlichkeitsbeteiligung innerhalb dergefahrdung so operationalisiert, dass er in die MaR-
WRRL einzubringen. nahmenplanung einbezogen werden kann.

5 Modellierung 6 Schlussbetrachtung

Im Rahmen des Projektes PartizipA sollen Bewirt-Im Projekt PartizipA werden Stoffstrommodelle in-
schaftungsmaRnahmen im Sinne von Artikel 1llnerhalb eines Akteursforums eingesetzt, um die Mal3-
WRRL fur das Untersuchungsgebiet erarbeitet wernahmenplanung nach WRRL zu unterstiitzen. Die
den. Dies setzt eine rdumlich differenzierte Untersuraumlich differenzierten Informationen zur aktuellen
chung der Eintragspfade von Stickstoff und PhosphoBelastungssituation und zur Abschatzung der Aus-
voraus, die der Ableitung von Belastungsschwerwirkung von MalRnahmen sind eine wichtige Infor-
punkten dienen soll. Als Belastungsschwerpunktanationsgrundlage des Akteursforums. Die Modelle
werden Flachen bezeichnet, auf denen groBe Nahmissen deshalb in der Lage sein, auf der Basis der
stoffmengen aufgebracht werden. Erganzt wird dieseerfligbaren Daten den Einfluss von MafZnahmen und
Information durch Aussagen zum Belastungspotentimoégliche Unsicherheiten abzubilden. Die Resultate
al. Dieses zeigt an, welche Flachen aufgrund ihreflie3en in verstandlicher Form, namlich als Ergebnis-
natiirlichen Eigenschaften einen hohen Nahrstoffauskarten aus dem GIS, in die Diskussion innerhalb des
trag erwarten lassen. Auch wenn grol3e Mengen aufAkteursforums ein. Die Abschatzung der Nahrstoff-
gebrachter Nahrstoffe (Belastungsschwerpunke) gebelastung erfordert sowohl eine Erfassung der Emis-
nerell eine potentielle Gefahr fiir das Grundwassesionsseite als auch des natlrlichen Grundwasserge-
bedeuten, ist die tatséachlich in das Grundwasser eidahrdungspotentials. Der Einsatz der ausgewahlten
getragene Menge abhangig von den naturraumlichemModelle DRASTIC und STOFFBILANZ unterstitzt
Bedingungen (Belastungspotential). MaRnahmenprodie Aufstellung eines kosteneffizienten MaRnah-
gramme werden vorrangig fiir solche Flachen entwienprogrammes und entspricht somit den Forderun-
ckelt, auf denen grof3e Aufbringungsmengen mit eigen der WRRL.

nem hohen Belastungspotential zusammentreffen.

Dadurch wird der in Anhang Ill formulierten Forde-

rung der WRRL nach einer kosteneffizienten Maf3-

nahmenplanung Rechnung getragen: Malinahmen

sollen vorrangig auf solchen (sensitiven) Flachen

durchgefiihrt werden, auf denen eine besondere

Wirksamkeit der MaBnahmen erwartet werden kann.

Die durchzufihrenden Mal3nahmen sollen dabei von

den Teilnehmern des Akteursforums geplant werden? Literatur

Zur Ermittlung der Belastungsschwerpunkte wird dagiller, L.T., Bennett, T., Lehr, J.H., Petty, R.J. & dHett, G.

Modell STOFFBILANZ verwendet. Aus der Ver- (1987): DRASTIC - A Standardized System for Evaluating
: Groundwater Pollution Potential Using Hydrogeologic Settings

knipfung der MOde!!komponenten Abfluss, S_t_|Ck' U.S. Environmental Protection Agency/600/2-87/035, Wash-
stoff- und Phosphorflisse sowie Bodenabtrag kénnenington, DC.

mit STOFFBILANZ die Nahrstoff- und Sedimentein- Gebel, M. & Grunewald, K. (2004): STOFFBILANZ - Pro-
trage aus diffusen Quellen in die Gewésser berechnetgrammerlauterung, Technische Universitat Dresden, Dresden.

. . . . Klohn, W. & Windhorst, H.-W. (2003): Die sektoralen und re-
werden. f,A‘IS Elnganngaten d'e.”e” BOder,]_mformatlo gionalen Strukturen der Rinder- und Schweinehaltung in
nen, Gelandee'genSChaﬂe_nv K“makenngrOB?n, _Land' Deutschland. Vechtaer Druckerei und Verlag, Vechta.
nutzung und Viehbesatzdichte. Als Ergebnis liefertrichtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des
STOFFBILANZ Frachten des Stickstoff- und Phos- Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MalRnahmen
phoreintrags in den Vorfluter (Immission) sowie die der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (Wasserrah-

Nahrstofffrachten der einzelnen Abflusspfade zwi- Meictinie)



